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Patogeneza nieprzyjemnego zapachu skory (bromhidrosis)

Nieprzyjemny zapach skory nie jest efektem samego wydzielania potu,
lecz powstaje w wyniku metabolizmu wydzielin skory przez mikrobiote.

1. ZRODEA WYDZIELIN SKORY 2. MIKROBIOTA SKORY

(szczegdlnie w okolicach pachowych)

Naskérek 3. GEOWNE SZLAKI METABOLICZNE
Skora e Proteoliza — aminokwasy — deaminacja,
wiasciwa : e s
dekarboksylacja, redukcja siarkowa
Tkanka
pestsioma * Lipoliza — wolne kwasy ttuszczowe
i ich dalsze przemiany
Gruczot Gruczot Gruczot
ekrynowy apokrynowy tojowy
¥ ¥ L * Fermentacja weglowodanéw — SCFA
POT EKRYNOWY POT APOKRYNOWY £OJ (SEBUM)
Mikroorganizmy metabolizujg
Wydzielina wodnista Gestsza wydzielina Mieszanina lipidéw

(99% wody) substraty i przeksztatcajg je

(triglicerydy, woski,

Bogata w biatka, lipidy w lotne zwigzki organiczne (VOC)
Zawiera: elektrolity, : estry woskowe,
i prekursory zapachowe skwalen)
mocznik, mleczan
Praktycznie bezwonny Stabo wyczuwalny zapach Praktycznie bezwonny
L J

v
SUBSTRATY DLA MIKROBIOTY SKORY

Aminokwasy (np. cysteina, leucyna), lipidy, \
peptydy, kwasy ttuszczowe, sterole, woski




CHEMIA ZAPACHU SKORY -
KLUCZOWE LOTNE METABOLITY

(VOC — Volatile Organic Compounds)

VSC — Volatile Sulfur Compounds

(lotne zwiagzki siarki)

H,S CH,SH (CH3),S
S S S
T ey HiC= Sy HiC=  =CHy
Siarkowodor Metanotiol Siarczek dimetylu
zapach zgnitych jaj zapach gnijacej kapusty zapach czosnku/kapusty

SCFA — Short-Chain Fatty Acids

(krotkotancuchowe kwasy ttuszczowe)

CH5; —-—COOH CH;—-CH, —COOH (CH3),CH—-COOH

Kwas octowy Kwas propionowy Kwas izowalerianowy

ostry, kwasny ostry, kwasny, serowy, zjetczaty,
nieprzyjemny nieprzyjemny

INNE ZWIAZKI LOTNE (VOOQO)

Aldehydy (np. 3-metylo-2-heksenal)
Alkohole (np. 3-metylo-3-sulfanyloheksan-1-ol)
Ketony

Aminy (np. putrescyna, kadaweryna)




Kluczowe mikroorganizmy odpowiedzialne za nieprzyjemny zapach skory

Mikrobiota skory przeksztatca wydzieliny skéry w lotne zwigzki zapachowe (VOC) odpowiedzialne za malodor.

Cutibacterium acnes
(= Propionibacterium acnes)

Micrococcus spp. Brevibacterium spp.

Staphylococcus epidermidis

Staphylococcus hominis

Corynebacterium spp.

Obraz
mikroskopowy
(Gram)

Obraz =
schematyczny ”« f
Pateczki maczugowate, Pateczki, czasem Ziarniaki w tetradach Pateczki maczugowate,
czesto w uktadzie liters V Ziarniaki w skupiskach Ziarniaki w skupiskach nieco zakrzywione lub skupiskach uktady nieregularne
lub palisadowym
Morfologia Gram-dodatnie Gram-dodatnie Gram-dodatnie Gram-dodatnie Gram-dodatnie Gram-dodatnie
beztlenowe wzglednie tlenowe wzglednie tlenowe wzglednie beztlenowe tlenowe tlenowe
izaci B o =
YRows OKatzacks & Pach \\ Obszary tojotokowe:
na skoérze f #' # B4 ' Pachy, Pachy, tutéw, N shoe it y ) Skéra sucha Stopy.
I e s i g 'f \ klatka piersiowa, skora wilgotna, )’ il - v 4 | i wilgotna, przestrzenie
J { | oraz pachwiny > \ ) i ) piersiowa, skoéra / \ ( S :
\ ) o s ( okolice wilgotne stopy oraz (] e ‘ | tutbw, koriczyny migdzypalcowe
( / \ (miejsca wilgotne f \\ ‘ - hwin achwin (il oWy (caadzie) { \\ | oraz pachwiny oraz pachwiny
V| Y | i okluzyjne) ‘ f |\ | oraz pachwiny P Yy ';‘ ", pachwiny) [ i\
/ N " \ /
\ Y | Y | | Y )
Uwagi dotyczace Czesto obecne. Czesto obecne. Czesto obecne. Rzadziej w pachwinach Moze by¢ obecne. Moze by¢ obecne,

obecnosci w okolicach
intymnych (pachwiny)

Istotny udziat
w powstawaniu zapachu
w miejscach wilgotnych
i okluzyjnych.

Moze uczestniczyc¢
w powstawaniu zapachu
w pachwinach.

Moze wspétuczestniczy¢
w papachu w pachwinach,
szczegolnie w warunkach
wilgoci.

(o ile brak gruczotéw tojowych
w tym obszarze), jednak moze
by¢ obecne w sprzyjajgcych
warunkach.

Udziat w zapachu
w pachwinach
zwykle niewielki.

zwtaszcza w miejscach
o zwigkszonej wilgotnosci
i tarciu.



Corynebacterium spp.

Kluczowy ,,architekt” nieprzyjemnego zapachu skory

Pateczki Gram-dodatnie, beztlenowe wzglednie,
nalezace do dominujgcych producentéw lotnych zwigzkow
zapachowych w mikrobiocie skory.

NAJWAZNIEJSZE GATUNKI PROFIL ZAPACHOWY GLOWNE PRODUKTY ZAPACHOWE
® Corynebacterium striatum 0

® Corynebacterium tuberculostearicum Ostry, intensywny

WS /L/\/\)J\ OH siarkowodor

_— s
® Corynebacterium jeikeium cebulow’(') siarkowy, (zwiazek siarki)
S »potowy 3-metylo-3-sulfanylo- kwas
® Corynebacterium kroppenstedtii heksan-1-ol (3M3SH) 3-metylo-2-heksenowy R—SH
® (historycznie takze C. xerosis) (tioalkohol) (kwas ttuszczowy) inne tioalkohole
e B
° =
a2 lekki bardzo intensywny Zwiazki siarkowe i kwasy ttuszczowe odpowiadajgce za charakterystyczny zapach.

GDZIE WYSTEPUJE MECHANIZM POWSTAWANIA ZAPACHU CIEKAWOSTKI

® pachy

® pachwiny

® okolice intymne
e fatdy skérne

® miejsca okluzji
(wysoka wilgotnosécé
i temperatura)

Corynebacterium spp. rozktadajg bezwonne prekursory
obecne w wydzielinie apokrynowej do lotnych
zwigzkdéw zapachowych za pomoca enzymow:

Q 0
. H ) ) )) @
® B-liazy % & ( ((OO&O
® aminoacylazy ?@ :o o o
@

® enzymy proteolityczne
lotne zwiazki
zapachowe

bezwonne prekursory
(pot apokrynowy)

3@

Corynebacterium spp. to jedne z gtéwnych
bakterii odpowiedzialnych za prawdziwg
bromhidroze pachowa.

Wyzszy udziat Corynebacterium w mikrobiocie
pach koreluje z wigkszg intensywnoscig zapachu.

Réznice miedzy osobami w sktadzie tych
bakterii ttumaczg, dlaczego zapach ciata
jest tak indywidualny.



Gronkowce (Staphylococcus spp.)

Kluczowi uczestnicy nieprzyjemnego zapachu skéry

Gronkowce to bakterie Gram-dodatnie, katalazo-dodatnie,

powszechnie wystepujgce na skorze cztowieka.

Wybrane gatunki intensywnie metabolizujg sktadniki potu

i sebum, wytwarzajac lotne zwigzki odpowiedzialne za zapach.

1um

e Gram-dodatnie ziarniaki w skupiskach
e Niektére szczepy koagulazo-ujemne (CNS)
e Naturalni mieszkancy skéry i bton sluzowych

e Wazny element zdrowej mikrobioty —
zaburzenie rownowagi sprzyja zapachowi

Obraz mikroskopowy (Gram)

Staphylococcus hominis Staphylococcus epidermidis

GLOWNE PRODUKTY ZAPACHOWE

PROFIL ZAPACHOWY

-5 Ostry, cebulowy,

siarkowy,

LOKALIZACJA

e pachy

® pachwiny

v ® klatka piersiowa

* okolice wilgotne

3-metylo-3-sulfanylo-

heksan-1-ol (BM3SH)

(tioalkohol)

CH3—SH

metanotiol

H,S

siarkowodér

MECHANIZM POWSTAWANIA ZAPACHU

Wysoka aktywnos¢ enzymatyczna wobec zwigzkow

siarkowych (koniugaty cysteinowe, tiolowe prekursory potu).

I g\ ) Q
enzymy (liazy, & \)g)oooo

Bezwonne prekursory hydrolazy)
(w pocie apokrynowym)

Lotne zwiazki siarkowe

(zapachowe)

=

PROFIL ZAPACHOWY

Kwasny,
zjetczaty,
serowy

LOKALIZACJA

ES

e pachy
e pachwiny
® stopy

® skéra wilgotna

GLOWNE PRODUKTY ZAPACHOWE

o) i
H3;C —CH,—COOH
J\/\)L OH H3C OH 2 £
kwas izowalerianowy kwas octowy kwasy ttuszczowe
(zapach serowy) (zapach kwasny) krétkotaricuchowe

MECHANIZM POWSTAWANIA ZAPACHU
Fermentacja aminokwasoéw, mleczanu i innych sktadnikéw potu
prowadzaca do powstania kwaséw organicznych.

®_o @0
S —_— o
®e %0
fermentacja
Aminokwasy, Kwasy organiczne
mleczan, inne zwigzki (zapachowe)

CIEKAWOSTKI PODSUMOWANIE

S. hominis jest jednym z gtéwnych
producentow tioalkoholi
odpowiedzialnych za intensywny
zapach pach.

O

S. epidermidis moze peltni¢ funkcje
ochronng - jego przewaga czesto
koreluje z mniejszg intensywnosécig
nieprzyjemnego zapachu,

Sktad gatunkowy gronkowcow
jest indywidualny i zaleZzy od
higieny, diety, hormonéw oraz
zastosowania kosmetykéw.

Gronkowce (szczegdlnie S. hominis i S. epidermidis)

odgrywaja kluczowa role w ksztattowaniu zapachu skoéry

poprzez produkcje lotnych zwigzkéw siarkowych

i kwaséw organicznych.

Gronkowce sg naturalng czesécig mikrobioty skéry. Problem pojawia sie, gdy réwnowaga mikrobiologiczna zostaje zaburzona, 6

a ich metabolizm w srodowisku bogatym w pot i sebum prowadzi do powstawania zwigzkéw zapachowych.



Cutibacterium acnes

(dawniej Propionibacterium acnes)

Beztlenowa, Gram-dodatnia pateczka nalezaca do naturalnej
mikrobioty skoéry tojotokowej. Choc¢ nie jest gtownym sprawcg

zapachu pach, odpowiada za charakterystyczny zapach

ttuszczowy i kwasny w miejscach bogatych w tdj . ' sl i L
u Yy Yy ) gaty J- 1 um (Gram-dodatnie pateczki)
GATUNEK CHARAKTER ZAPACHU GLOWNE ZWIAZKI ZAPACHOWE CIEKAWOSTKI
Cutibacterium acnes h tt Powstajg w wyniku rozktadu lipidéw (sebum). Bytuje gteboko w mieszkach
Zapach ttuszczowy, wtosowych — w miejscach
Najczesciej wystepujacy gatunek kwasny, jetczejacy, O o) o o niskim steZeniu tlenu.
. . i
Cutll..vactenfzm. s } S ”Stary téj Hsc/U\OH /\/\/\/\)J\OH JL Obecny u >90% dorostych —
Bytuje w mieszkach wtosowych R H to element fizjologicznej
i gruczotach tojowych. e przypomina zapach jetczejacego sebum kwas propionowy wolne kwasy ttuszczowe aldehydy mikrobioty skéry.
4 G !\\\_ * lekko kwasny, czasem ,skérzany” (awatny) (Hpezczowgijeiczainey)  (Mussczows;cety) Moze dziata¢ ochronnie —
/ ’ \§ ¢ nasila si¢ w miejscach o duzej produkuje bakteriocyny
\ s . . -
| kt t t h i i
\ / ) aktywnosci gruczotéw tojowyc INNE ZWIAZKI (np. cutibakteriocyne).
N\ ) / ’ ; diacetyl, kwas octowy, izowalerianowy, Nadmierny wzrost i aktywnos¢
B i @ Nie odpowiada za ostry zapach pach, . metyloketony, zwigzki siarki ($ladowo) enzymodw prowadzi do tradziku
ale za zapach skory ttustej i zanieczyszczonej. i zapachu ttuszczowego.

MECHANIZM POWSTAWANIA ZAPACHU

y g l . — \\
N0 cos e % &)

GDZIE WYSTEPUJE?

Miejsca bogate w gruczoty tojowe:

-
b VG

i

sebum Cutibacterium acnes wolne kwasy ttuszczowe zapach ttuszczowy, ] S e = =
(triglicerydy) (lipazy, esterazy) i inne zwigzki kwasny, jetczejacy o plecy klatka piersiowa skéra:gtowy okolice uszu
SR Ne y é (czoto, nos, broda)
Q W SKROCIE: Cutibacterium acnes rozktada sebum, uwalniajgc wolne kwasy ttuszczowe i zwigzki kwasne —
dlatego odpowiada za zapach ttuszczowy, jetczejacy i ,stary t6j” typowy dla skéry tojotokowe;j. 7



Brevibacterium spp.

»Specjalisci od zapachu stop”

Gram-dodatnie, niepatogenne pateczki powszechnie
wystepujgce na skérze, zwtaszcza w wilgotnych

i okluzjnych miejscach, takich jak stopy i przestrzenie
miedzypalcowe. Ich metabolizm aminokwasoéw,

szczegodlnie leucyny, prowadzi do powstawania intensywnego,
serowego, nieprzyjemnego zapachu.

NAJWAZNIEJSZE GATUNKI CHARAKTER ZAPACHU GLOWNE ZWIAZKI ZAPACHOWE GDZIE WYSTEPUJE?

Powstajg gtéwnie w wyniku katabolizmu leucyny

Obraz mikroskopowy
S |
2 um (Gram-dodatnie pateczki)

® PBrevibacterium linens

O oraz innych aminokwaséw. stopy — szczegdlnie przestrzenie
(podobne szczepy) OOO Intensywny, 5 miedzypalcowe
® Brevibacterium casei 2 seroiy zjsiczaty, /\)]\ NH» SH wnetrze obuwia, wktadki
i IR FN I P ’ :
® Brevibacterium epidermidis fSipemacyjay OH skarpety
® Brevibacterium otitidis ;g (§> Typowy .zapach st6p™ kwas izowalerianowy  aminy (np. kadaweryna, merkaptany ,,' odziez sportowa i syntetyczna
i obuwia po dtugim (serowy, zjelczaly) putrescyna) i tiozwigzki ' > ) =
® Brevibacterium jeotgali noszeniu. (rybi, zgnity) (siarkowe, ostre) (zatrzymigjeivilgaci pot)
’ rAl wilgotne srodowiska:
” Inne: kwas octowy, kwas propionowy, aldehydy, alkohole AN prysznice, baseny, szatnie
MECHANIZM POWSTAWANIA ZAPACHU CIEKAWOSTKI PODSUMOWANIE
; \ ) Brevibacterium jest spokrewnione z bakteriami

AN ‘ 00 QO wykorzystywanymi w dojrzewaniu seréw Brevibacterium spp. nie sg patogenne, ale sa kluczowym

/ & e rIow ] 2

& —> \’sf > @' Oo > ( ( (np. B. linens) — stad serowy charakter zapachu. zroédtem charakterystycznego, serowego zapachu stop

== ° 3 f : N 5 A
a1 =
’ : . el o Potrafi przetrwac¢ na tkaninach i w obuwiu przez : obuwn’a ,Ch =dolpost.co rozk{?du amlnokwasc?w
pot bogaty w Brevibacterium spp. powstajg zwigzki uwalniaja sie lotne dtugi czas, dlatego zapach powraca nawet po szczegolnie leucyny — prowadzi do powstawania
aminokwasy rozkladajg leucyne lotne (kwasy, zwigzki zapachowe KeStlim hos2BRit. lotnych kwaséw i amin o bardzo intensywnym,
(szczegdlnie leucyne) i inne aminokwasy aminy, siarkowe) © intensywnym,

nieprzyjemnym zapachu.

serowym zapachu Optymalne warunki to wysoka wilgotnoscg,

temperatura 25-37°C i ograniczony dostep

PEWIOUZR, \@’ KLUCZ DO KONTROLI ZAPACHU:

Tworzy biofilm na skérze i materiatach, co ! redukcja wilgoci, dobra wentylacja, naturalne
zwigksza jego odpornoéé na mycie i detergenty. tkaniny, regularne pranie i dezynfekcja obuwia.

Katabolizm leucyny (gtéwna droga):

NH, o
HOOC /l\/ —_— /\)J\OH —_— inne zwigzki lotne

(aminy, merkaptany, kwasy)

@b 6

leucyna kwas izowalerianowy

ROLA OCHRONNA: Brevibacterium spp. moga konkurowaé z patogenami i uczestniczy¢ w utrzymaniu réwnowagi mikrobiologicznej skéry.



ANAEROCOCCUS spp.

— niedoceniany gracz

GDZIE WYSTEPUJE?

Pachy, pachwiny, okolice intymne,
fatdy skorne, przestrzenie okluzgjne

PROFIL ZAPACHOWY
Ciezki, kwasny, ,mokry tekstylny”,
stechty

Gram-dodatnie ziarniaki beztlenowe,
zyja w miejscach wilgotnych, zamknietych
i o niskiej podazy tlenu.

DLACZEGO TU?

Preferuje srodowiska beztlenowe
- okluzja, wysoka wilgotnosg,
niska wentylacja

JAK POWSTAJE ZAPACH? KLUCZOWE ZWIAZKI ZAPACHOWE DLACZEGO NIEDOCENIANY?
0} -
c )L kwasy ttuszczowe krétkotaricuchowe @ Trud.n.y do wykrycia — beztlenlf)wy,
O O OH (np. kwas mastowy, octowy) wrzzl:jwy_na;len, czgstoipornijany
— —> —_) w badaniach.
“ y o Wystepuje w mniejszej ilosci niz
HoN _~_ NH, aminy (np. kadaweryna, putrescyna) %‘3 inne bakterie, ale silnie wptywa
Pot i biatka Anaerococcus spp. Powstajg zwigzki Uwalniajg sie na zapach.
rozktada aminokwasy lotne (kwasy, intensywne, .
aminokwasy, ciezkie zapachy HS._~_SH zwiagzki siarkowe A Ma wysoka aktywnos¢ enzymatyczng
siarkowe) — skutecznie rozktada biatka i aminokwasy.
o idaiivd Jego rola rosnie w miejscach okluzji
/U\ H CSYEY /\7‘ i przy problemach zapachowych,
np. w fatdach skérnych.
IDEALNE WARUNKI DLA ANAERO!'COCCUS spp. PAMIETAJ!

Maty gracz — duzy wptyw.

R
Q a @ @ oﬁa Anaerococcus spp. to cichy wspétwinowajca
3 )

nieprzyjemnego zapachu w miejscach,

wysoka wilgotnos¢ okluzja ciepto niska dostepnosc¢ tlenu obecnos¢ biatek i aminokwasow
(ucisk, tarcie, brak przewiewu) w pocie

gdzie inni mikroorganizmy nie doninuj3.




NIE ISTNIEJE JEDEN ,,MIKROB ZAPACHU”.

Rézne profile zapachowe wynikajg z réznych nisz skory:

CEBULA / SIARKA

T

S

N7
T8
Staphylococcus Corynebacterium
hominis spp.

) pachy, pachwiny,
( ) miejsca okluzji,
( fatdy skoérne

KWASNY / SEROWY

Staphylococcus Brevibacterium
epidermidis spp.-

stopy, przestrzenie
( migedzypalcowe,
wilgotne miejsca

TLUSZCZOWY / JELCZEJACY

O
el

Cutibacterium
acnes

skora tojotokowa:
twarz, skoéra gtowy,
plecy, klatka piersiowa

TEKSTYLNY / STECHLY

N7~
E
+
Micrococcus biofilm
spp. odziezy

odziez, tekstylia,
syntetyki, Srodowisko
o duzej wilgotnosci

&

Zrozum nisze — dobierz dziatanie.

Kazdy zapach to efekt wspotpracy mikroorganizmow i Srodowiska.




Micrococcus spp.

Mieszkaniec suchej skéry i tekstyliow - ,,zapach starego potu”

Micrococcus to Gram-dodatnie, kuliste bakterie powszechnie %
wystepujgce na skoérze cztowieka, tkaninach i w srodowisku. %

Choc¢ rzadko kojarzone z intensywnym zapachem, ich metabolity
przyczyniajg sie do powstawania charakterystycznego, lekko

kwasnego, ttuszczowego zapachu ,starego potu”. ——— Obraz mikroskopowy
1 pm (Gram-dodatnie ziarniaki)
GATUNKI CHARAKTER ZAPACHU GLOWNE ZWIAZKI ZAPACHOWE GDZIE WYSTEPUJE?
Najczesciej spotykany gatunek: Powstajg w wyniku rozktadu sktadnikow potu, lipidow . : ;
) Lekko kwasny, Bamincwasin. skoéra sucha i lekko wilgotna
Micrococcus luteus (klatka piersiowa, ramiona,
ttuszczowy, ) (0] —_—
Q Q S } $ »zapach starego potu” )I\ s
Q'@QQ‘Q OH OH RN odziez, posciel, reczniki,
6 Q zwtaszcza materiaty syntetyczne
® delikatnie kwasny, czasem maslany kwas mlekowy kwas izowalerianowy metylomerkaptan
T ———] lub zjetczaty (kwasny) (zjetczaty, serowy) (siarkowy) SLiNAE, VRIS
® Micrococcus lylae * kojarzony z nieswiezg odziezg é sportowe
e Micrococcus varians i dtugotrwatym potem INNE ZWIAZKI
e Micrococcus sedentarius ® mniej intensywny niz zapach pachowy, aldehydy, ketony, krétkotaricuchowe kwasy ttuszczowe, TS érodowisko domowe
e Micrococcus flavus ale charakterystyczny w tkaninach estry, zwigzki siarki (w niskich stezeniach) h‘ (kurz, powierzchnie)

MECHANIZM POWSTAWANIA ZAPACHU CIEKAWOSTKI PODSUMOWANIE

Micrococcus luteus jest jedna z najczesciej izolowanych Micrococcus spp. nie sa gtéwnym sprawca intensywnego
Q oo bakterii z odziezy, szczegélnie sportowej. zapachu pachowego, ale odpowiadaja za charakterystyczny
—> A H P —p Qooo @ - zapach ,starego potu”, szczegdlnie w odziezy, obuwiu
y @ 9 S} $ Tworzy biofilm na tkaninach — odporny na pranie, i na suchej skorze.
co sprzyja utrzymywaniu si¢ zapachu. Ich aktywnos$¢é metaboliczna powoduje powstawanie
pot i sebum Micrococcus spp. powstaja kwasy uwalniaja sie lotne : 5 ; : ; lotnych kwaséw ttuszczowych i zwigzkéw siarki,

Moze produkowaé zétt ment (luteina), widoczn 2 : :

na skorze lub tkaninie  rozkladaja sktadniki  ttuszczowe, aldehydy, zwiazki zapachowe & p. #Lue s Y p{Q : ( ! ) Y ktére nadaja zapachowi kwasno-ttuszczowy,
n nin ugim uz niu. .

(prekursory: lipidy, organiczne ketony, zwigzki siarki o charakterze kwasnym, M L e el lekko zjetczaty charakter.

s moei Yuszczowyi Cstary. pot’) Rzadko wywotuje infekcje — traktowany jako Znaczenie: utrzymywanie sie zapachu na tkaninach

mikroorganizm o niskiej patogennosci. i w érodowisku (tekstylia, obuwie).

11

@ W SKROCIE: Micrococcus = lekko kwasny, ttuszczowy zapach ,starego potu”, gtéwnie na tkaninach i suchej skérze.



DLACZEGO ZAPACH SKORY ROZNI SIE MIEDZY LUDZMI?

Wiek, pte¢, hormony, mikrobiota i genetyka ksztattujg indywidualny profil zapachowy.

0 DZIECI (przed pokwitaniem) € KOBIETY € MEZCzYZNI

DLACZEGO PACHNA INACZEJ? CHARAKTERYSTYKA CHARAKTERYSTYKA

niska aktywnos$é @ wieksza aktywnosé
gruczotéw apokrynowych

gruczotéw apokrynowych

zwykle mniejsza aktywnosc¢
gruczotéw apokrynowych

mato prekursoréw ® . T 5 <) wiecej sebum
I ktad lipid k
zapachowych (()3 Gl A 2 (wiecej lipidow)

inne sebum
(mniej lipidy, inne sktady)

® o &

Q wptyw estrogendw d‘ wptlyw androgenow

b - . 09¢ AE N A
| 2 edogat R o e | W' g g
13 00 i 7 :
©¢7" mikrobiota skéry e ey PP e 4 amepe
EFEKT PROFIL ZAPACHOWY PROFIL ZAPACHOWY
«/ stabszy zapach pachowy » tagodniejszy * intensywniejszy
+/ mniej zwigzkéw siarkowych * mniej intensywnie siarkowy * bardziej siarkowy
+/ bardziej neutralny profil » subtelniejszy, ,cieplejszy” * bardziej ,ostry”, ,wyrazisty”
~_ CIEKAWOSTKA ~_ CIEKAWOSTKA
Przed pokwitaniem bromhidroza @ W czeséci badan kobiety maja mniej @ Mezczyzni wytwarzaja wiecej prekursoréw
pachowa praktycznie nie wystepuje. Corynebacterium spp., ktore s3a silnie tioalkoholi i zwigzkéw siarkowych, co
zwigzane z powstawaniem bromhidrozy. zwigksza intensywnos$¢ zapachu.
GENETYKA MA ZNACZENIE (d Wariant aktywny ABCCT1 T e o\ PODSUMOWANIE
) \GQP(:) wigcej wydzieliny apokrynowej C‘."\: | A
i ABCC11 = i intensywniejszy zapach. DZIECI — mato substratu, niedojrzata mikrobiota — stabszy zapach
& J
polimorfizm genu ABCC11 Wariant nieaktywny ABCC11 l' @ KOBIETY — inny metabolizm i mikrobiota — tagodniejszy profil
moduluje ilos¢ wydzieliny apokrynowej @ﬁ mniej wydzieliny apokrynowej = . 5 . . 2 - s -
i dostepnosc prekursoréw zapachowych. i stabszy zapach. d‘ MEZCZYZNI — wiecej substratu i Corynebacterium —> intensywniejszy profil
12




WARIANT AKTYWNY ABCC11 WARIANT NIEAKTYWNY ABCC11
L powierzchnia skéry

: L wydzielina /5? :Q

£

T
T
T

Dlaczego nie wszyscy pachng tak samo?

ABCC11 - gen kodujacy transporter sktadnikéw wydzieliny

gruczotéw apokrynowych.

gruczotow

apokrynowych \".o%e 9.% o - (

(wiecej prekursoréw) \Q @ = '

gruczot I

apokrynowy mikrobiota skoéry duzo VOC
(zwiazkoéw zapachowych)

wigcej prekursoréw zapachowych w wydzielinie
wiecej substratu dla mikrobioty

wieksza produkcja lotnych zwigzkéw zapachowych (VOC)

—> INTENSYWNIEJSZY ZAPACH PACHOWY

+
4
2

+ . ——— powierzchnia skéry

wydzielina .,
gruczotéw { % °
apokrynowych ‘ 5 69 =4
(mniej prekursorow)

gruczot l

apokrynowy mikrobiota skoéry

mniej prekursoréw zapachowych w wydzielinie

mniej substratu dla mikrobioty

mato VOC
(zwigzkow
zapachowych)

mniejsza produkcja lotnych zwigzkéw zapachowych (VOC)

SLABSZY LUB MINIMALNY ZAPACH PACHOWY

WARIANTY ABCC11 A ZAPACH PACHOWY

@ ROZNICE POPULACYJNE

Wariant nieaktywny ABCC11
wystepuje czesto w populacjach
Azji Wschodniej.

@ WOSKOWINA USZNA

Wariant aktywny Wariant nieaktywny

zwykle woskowina zwykle woskowina
mokra sucha

-:- PODSUMOWANIE

ABCC11 wptywa na sktad wydzieliny
apokrynowej, ilos¢ substratu dla
mikrobioty oraz ostatecznag
intensywnos¢ zapachu pachowego.

0 Zapach pachowy to wynik interakcji: genetyka (ABCC11) — wydzielina gruczotéw apokrynowych — mikrobiota skéry — lotne zwigzki zapachowe](3yOC)



ZAPACH STARZENIA SIE SKORY

Dlaczego zapach skory zmienia sie z wiekiem?

@) MLoDA SKORA © sTARzENIE € cHEMIA - CO SIE DZIEJE?
uptyw czasu nienasycone
wiek lipidy sebum
< l utlenianie
wzrost stresu
oksydacyjnego l peroksydacja lipidow

» » l powstawanie aldehydow

>, zmiany

prawidtowy sktad sebum metaboliczne 2 = N 0 N E N A L \/\/l(i
= H

mniejszy stres oksydacyjny gospodarza (aldehyd nienasycony)

000

stabilna mikrobiota

I zmiany w sktadzie ZAPACH: (
" 1 sebum i potu « ttuszczowy VA ) >

EAPAGH: « kartonowy / *
lekki / neutralny » trawiasty (\ > ) kv" s (\

« ,old person odour”

NOWY PARADYGMAT

Zapach skoéry to efekt wspétpracy wielu czynnikow.

sebum
(lipidy)

=mje
=e
=)o

gruczot
tojowy

Nie kazdy zapach skéry jest bezposérednio efektem metabolizmu bakteryjnego.

Czesc lotnych zwigzkéw (np. 2-nonenal) powstaje wskutek zmian

metabolicznych gospodarza i utleniania lipidéw sebum.
gruczot

potowy

ZAPACH = CECHA HOLOBIONTU CZLOWIEK-MIKROBIOTA

2-nonenal wykrywa sig czesciej u oséb >40-50 r.z. i jest jednym z gtéwnych markeréw zapachu starzenia.

0 MIKROBIOTA -
MODULATOR, NIE ZAWSZE
INICJATOR

o N'e
“2 ff: Zv\<

Mikrobiota moze modyfikowaé » ZMIENIONY

i wzmacniaé powstawanie VOCs. PROFIL
ZAPACHOWY
‘ lipazy — uwalnianie kwaséw Z WIEKIEM

ttuszczowych

.°O° dalsza oksydacja intensywniejszy

s °  (wtdrne aldehydy, ketony)

ttuszczowy
e mniej Swiezy

2 metabolizm lipidéw ’ i
i innych prekursoréow indywidualny

GDZIE NAJCZESCIEJ

'/@\‘ WNIOSOWANIE PRAKTYCZNE

WYKRYWANY?
(3 Wraz z wiekiem kluczowe jest nie tylko
twarz dziatanie przeciwbakteryjne, ale tez:
@ skseu atowy redukcja stresu oksydacyjnego
ochrona lipidéw sebum
ﬁ klatka piersiowa modulacja sktadu sebum
}S i tutow

wsparcie réwnowagi mikrobioty

VOCs - lotne zwiazki zapachowe (volatile organic compounds)



ZAPACH SKORY — NOWA KONCEPCJA

Zapach ciata to efekt ztozonej wspotpracy wielu czynnikow.

STARY MODEL

model uproszczony

POT BAKTERIE
(gruczoty (mikrobiota)
potowe)

POT + BAKTERIE = ZAPACH

ZAPACH

ey

&

S GOSPODARZ

POT

gruczoty
ekrynowe

i apokrynowe,

prekursory
zapachowe

genetyka (np. ABCC11),
hormony, wiek,
stres oksydacyjny

v
> L
( D

R eaine/

LOTNE ZWIAZKI
ZAPACHOWE
(voC)

: 2

QL
@ =20
> MIKROBIOTA
enzymy bakteryjne
(lipazy, esterazy, B-liazy)
metabolizm prekursoréw

“«

NOWY MODEL

/\

Q

£OJ
(SEBUM)
lipidy (skwalen,
triglicerydy) —
utlenianie —
aldehydy
(np. 2-nonenal)

@ ZAPACH = CECHA HOLOBIONTU CZtOWIEK—-MIKROBIOTA

Pot + t6j + mikrobiota + metabolizm gospodarza = indywidualny profil zapachowy.

SZCZEGOLNIE
ISTOTNE DLA:

skory gtowy

starzenia

(1 2-nonenal
i inne aldehydy)

15



Jak badac
skutecznosc¢
dezodorujgca?



1. Metody
mikrobiologiczne
klasyczne



1. AGAR DIFFUSION ASSAY

Klasyczna metoda oceny aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej

/ : \ strefy zahamowania wzrostu mikroorganizmow

Q ZALETY e

Q Szybkie Krétki czas wykonania = =
0 Tanie Niskie koszty, prosta aparatura

0 Poréwnawcze Umozliwia poréwnanie aktywnosci
réznych substancji/formulacii

@

o WADY / OGRANICZENIA

Mniej czuta w przypadku formulacji lipidowych
@ Nie odzwierciedla ztozonego srodowiska skoéry

@ Nie mierzy bezposrednio malodoru (zapachu)

Metoda agar dyfuzji jest cennym, szybkim i tanim narzedziem
porownawczym w badaniach wstepnych.

Jednak nie powinna stanowic¢ jedynej metody oceny
skutecznosci nowoczesnych dezodorantow.
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2. TIME-KILL ASSAY

llosciowa ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej w czasie

= 1/,
3
2
m)
& \&
30 min 2h
@ <
LOG
REDUCTION
3d min 2lh 4' h

1(

Q.

OCENA:

redukcja logarytmiczna
liczby drobnoustrojow
(np. log,o CFU reduction)

--\,

)

IO

TESTOWANE SZCZEPY:

Corynebacterium striatum

Staphylococcus hominis

Staphylococcus epidermidis

Cutibacterium acnes

\

=4

y,

L

° ZALETY:

bardziej itosciowe
(precyzyjna ocena redukcji)

analiza zalezna od czasu
(kinetyka dziatania)

lepsze niz strefy zahamowania

dobre do screeningu
formulacji aktywnych

@ ocraniczenia:

@

® 00

nadal model kill-based
nie ocenia modulacji mikrobioty

brak rzeczywistego
srodowiska skory

nie mierzy zapachu / VOC

Time-kill assay to solidna metoda ilosciowej oceny aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej,
ale nie odzwierciedla biologii wspétczesnych dezodorantéw mikrobiome-friendly.




2. Metody badania
mikrobiomu



3. CULTURE-BASED MICROBIOTA ASSESSMENT

Praktyczna ocena wptywu produktu na mikrobiote skéry

i
|

SCHEMAT BADANIA

Pobranie wymazu
pacha lub inne miejsca

o nadmiernej potilwosci
(np. pachwiny, fatdy skérne)

& Y
BASELINE (DO)
przed zastosowaniem
produktu

Stosowanie produktu
przez 28 dni

~0—0
28 | codziennie

PONOWNY WYMAZ

‘ po 28 dniach stosowania

=

OCENA A

llosciowa hodowlana ocena
mikrobioty (CFU)

Corynebacterium spp.

dominujace bakterie
mikrobioty pachowej

@
)

ZALETY

praktyczne i tatwe do wdrozenia w badaniach
aplikacyjnych

biologicznie relewantne — dziata na realnej
mikrobiocie skéry

umozliwia monitorowanie zmian kluczowych
grup drobnoustrojéw

pozwala oceni¢ wptyw na rownowage
mikrobioty (patobionty vs. komensale)

zgodne z koncepcja microbiome-friendly
i nowoczesnymi oczekiwaniami konsumentow

CoNS

(gronkowce koagulazo-ujemne)

wazne komensale skoéry

4]
Cutibacterium spp. w
kluczowy komensal
skéry tojotokowej @
(sebaceus)

@

>4

INTERPRETACJA -

Co moze j}enaaeanc?

redukuje patobionty?

Zmniejsza liczebnos$¢ bakterii
zwigzanych z malodorem

i dysbioza.

korzystnych bakterii
komensalnych.

zachowuje komensale?

Nie powinien redukowacé

ASPEKTY DO UWZGLEDNIENIA

ocena dotyczy przede wszystkim
mikroorganizméw hodowalnych

interpretacje warto taczy¢ z oceng
kliniczng / sensoryczna

konieczna jest dobra standaryzacja
pobrania probek i warunkéw hodowli

nalezy uwzglednic¢ naturalng zmiennosc¢
mikrobioty miedzy osobami

wspiera rwnowage
mikrobioty skory?
Pomaga utrzymac zdrows,
stabilng mikrobiote.

Jedna z najbardziej praktycznych metod oceny nowoczesnych produktow dezodorujgcych

ukierunkowanych na modulacje mikrobioty i utrzymanie jej rownowagi.




Mikrobiologiczna historia
pewnego mleczka
dezodorujgcego



Tabela 1. Liczba komdrek drobnoustrojéw (cfu/cm? skory) przed i po zastosowaniu produktu kosmetycznego

Rodzaj Lee drobnoustm'élv:vabazastosowaniu
Probant Wiek Ple¢ ’ drobnoustrojow przed stosowaniem kosmetyku e
skary (cfu/cm? skéry) kosmetyku
) (cfu/cm?skry)

1 35 K T 6,00 x 10 7,00 x 10*
2 35 K T 1,80 x 10 2,00 x 10
3 38 K N 1,00 x 10° 1,20 x 10°
4 39 K N 1,50 x 10° 2,00x10°
5 41 K N 4,50x 10 5,00 x 10°
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Tabela 2. Zidentyfikowane drobnoustroje na skérze przed i po zastosowaniu produktu kosmetycznego

Wykryty Wykryty
drobnoustréj przed drobnoustréj
stosowaniem kosmetyku po zastosowaniu kosmetyku

Staphylococcus epidermidis + +
Micrococcus spp. + +
1 35 K Staphylococcus hominis + .
Cutibacterium acnes -
Corynebacterium spp.
Staphylococcus epidermidis

Rodzaj Zidentyfikowany

Probant Wiek Plec skéry Drobnoustréj

Staphylococcus capitis

+ 0+ + +

Corynebacterium jeikeium

Micrococcus spp.

+ + + + + + +

Staphylococcus epidermidis
Micrococcus spp.
3 38 K N Corynebacterium spp.
Cutibacterium acnes
Moraxella spp.

Staphylococcus epidermidis

+ + + + +

Corynebacterium spp.
Staphylococcus lentus
Micrococcus spp.
Staphylococcus epidermidis
Staphylococcus warneri
Staphylococcus hominis

Corynebacterium spp.

PO S R T T T R A A T T

Cutibacterium acnes

Micrococcus snn.

'
+




WPLYW PRODUKTU NA MIKROBIOTE SKORY - STATYSTYKA

4-tygodniowe stosowanie mleczka do ciata (n = 10 probantow)

1. LICZBA DROBNOUSTROJOW (CFU/cm?) 2. ROZNORODNOSC HODOWLANA

Liczba wykrywanych taksonéw (gatunkéw/rodzajow)

lloé¢ hodowalnych drobnoustrojéw na skérze pach

Produkt nie zmniejsza ilosci drobnoustrojow.
Obserwowano niewielki, ale istotny statystycznie wzrost.

_['[I Test Wilcoxona (préby zalezne): p = 0,00195
poziom istotnosci: p < 0,05

dllo

na probanta

A\ PRZED PO 28 DNIACH N PRZED PO 28 DNIACH

9 \ (baseline) /e o \ (Baseling)

\" 0'00 "o RPN

\ %> ey / 5.0x10° | 55x10° A o) 4 4

\'_‘/ 24 mediana mediana ' = Q ,,//‘ : - — Ep

WZROST o

METODA u10/10 DEEZMIAN

Hodowla tlenowa, 1,37 x 10% 1,55 x 10% probantéw 4,0 3’7 s‘;‘::::;z:ie
iloéciowa $rednia $rednia $rednia $rednia
(CFU/cm?)

Produkt nie zmniejsza réznorodnosci mikrobioty.
Mediana liczby taksondéw bez zmian.

Test Wilcoxona (préby zalezne): p = 0,5625
poziom istotnosci: p < 0,05

3. GATUNKI | GRUPY WPLYWAJACE NA ZAPACH

Czestos¢ wykrywalnosci u probantow

e PRZED PO 28 DNIACH g
Drobnoustréj / grupa (n=10) (n=10) Interpretacja
Staphylococcus zachowany
1 5
@ epidermidis 10/10 10/10 0 u wszystkich
-~ CoNS tacznie zachowana
\ﬁ) (gronkowce koagulazo- 10/10 10/10 grupa
ujemne) komensalna
/ 9 Corynebacterium spp. 8/1 9/10 nie
?@ / C. jeikeium /10 / 0 eliminowane
@ . . .
%‘3 Cutibacterium acnes 6/10 6/10 0 bez zmian
@ Micrococcus spp. 7/10 6/10 Q niewielka
O / M. luteus zmiana
spadek
Staphyl
@ ap‘ y o 2/10 0/10 '\ obecnosci
hominis

(mala liczba przypadkéw)

Kluczowi komensale zwigzani z fizjologicznym zapachem skéry
pozostajg zachowani.
Produkt nie wykazuje dziatania wyjatawiajgcego.

B

PODSUMOWANIE

WYNIKOW

& Metodyka: hodowla tlenowa (ilosciowa i jakosciowa), identyfikacja biochemiczna | Okres badania: 4 tygodnie [ Miejsce: skoéra pach

NIE ZMNIEJSZA ILOSCI
DROBNOUSTROJOW
Wzrost mediany z 5,0 x 10°
do 5,5 x 10® CFU/cm?

(p = 0,00195)

NIE ZMNIEJSZA
ROZNORODNOSCI
Mediana liczby taksonéw

bez zmian (4 vs 4)
(p = 0,5625)

ZACHOWUJE KLUCZOWE KOMENSALE
WPLYWAJACE NA ZAPACH

Staphylococcus epidermidis, Corynebacterium spp.
oraz Cutibacterium acnes pozostaja obecne
u wiekszosci probantow.

}z{ ::)t:gntéw

PRODUKT JEST
KOMPATYBILNY

Z MIKROBIOTA
SKORY.

Zrodto: Raport z badania
BIOM/99/05/2026 PL



Whioski

Badany produkt kosmetyczny Enzym mleczko dezodoryzujace:
¢ nie wykazywat dziatania redukujacego wobec hodowalnej mikrobioty skory pach,
¢ po4tygodniach stosowania obserwowano statystycznie istotny wzrost liczby hodowalnych drobnoustrojow komensalnych skory,
¢ nie eliminowat kluczowych przedstawicieli fizjologicznej mikrobioty skory, w tym Staphylococcus epidermidis,
¢ wykazywal kompatybilnos¢ z hodowalng mikrobiotg skory pach.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze badany produkt wykazuje cechy produktu typu microbiome-friendly, tj. kompatybilnego z naturalng mikrobiotg
skory pach i niewykazujacego dziatania destabilizujacego wobec jej hodowalnych przedstawicieli.
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Badanie dziatania przeciwdrobnoustrojowego mleczka dezodorujacego
Time-kill assay — 2 h kontaktu

METODA
Time-kill assay

CZAS KONTAKTU
2h

ROZCIENCZENIA
seryjne 107" - 10

(w analizie wykorzystano
najbardziej odpowiednie
rozciericzenie)

3 POSIEW KONTROLA
powierzchniowy \/ TO - kontrola wzrostu
0,1 mL (bez produktu)

10°
107
108 |
10°
104
103
102
10’
100 !

CFU/mL (log,,)

2,4x107
(7,38)
—
9,0 x 10?
(2,95)
——
S. aureus S. aureus
kontrola + mleczko (2 h)

3 Szczegétowe wyniki

Szczep

S. aureus

S. epidermidis

S. hominis

KONTROLA (2 h)

Rozcienczenie = Kolonie CFU/mL

104 240 2,4 x107
1073 160 1,6 x 108
1073 150 1,5 x 10°

1,6 x 10°
(6,20)

|

S. epidermidis S. epidermidis
kontrola + mleczko (2 h)

2,0 x 10°
(5,30)

MLECZKO (2 h)

Rozcienczenie

leaszy

e FU/mL Kolonie
7,38 10! 9
6,20 103 20
6,18 103 22

CFU/mL = liczba kolonii (CFU) x odwrotno$¢ rozcieficzenia x 10 (posiew 0,1 mL)
W analizie wykorzystano plytki z liczba kolonii w zakresie 30-300 (dla nizszych wartosci wyniki majg charakter orientacyjny).

Mleczko dezodorujgce wykazuje selektywne dziatanie przeciwdrobnoustrojowe:

1,5 x 10°
(6,18)
- 2,2 x 10°
(5,34)
S. hominis S. hominis
kontrola + mleczko (2 h)

Redukcja
CFU/mL ‘ Gl ogs ‘ %
9,0x107 2,95 4,43 99,996
20x10® 530 0,90 875
2,2x10° 534 083 853

S 4,43

B

$ 31

2 |

L

£ 2

3

2 i 0,90 0,83

S. aureus S. epidermidis S. hominis

S. aureus
(patogen)

S
4

-4,43 log
(99,996 %)

=

Mleczko
dezodorujace

2 h kontaktu

SILNA REDUKCJA Time-kill assay

silnie redukuje S. aureus (patogen), a jednoczes$nie w mniejszym stopniu wptywa na komensalne gatunki Staphylococcus.

( B s. aureus (patogen)
B s. epidermidis (komensal)
B s. hominis (komensal)
[ kontrola (bez produktu)

‘ I mleczko dezodorujace (2 h)

(6}
1 Liczba zywych komérek (CFU/mL, log,,) 2 Redukcja logarytmiczna po 2 h kontaktu z mleczkiem

Redukcja procentowa

S. aureus 99,996 %
S. epidermidis 87,5 %
S. hominis 85,3 %

@ Redukcja log,, = log,, (kontrola) — log,o (po 2 h)
Obliczenia na podstawie posiewu 0,1 mL.

4 Selektywna aktywnos$¢ — nie wyjatawia, moduluje

S. hominis
(komensal)

S. epidermidis
(komensal)

T Be
¥ 4

-0,90 log -0,83 log
(87,5 %) (85,3 %)

UMIARKOWANA
REDUKCJA

UMIARKOWANA
REDUKCJA

NIE WYJALAWIA
- MODULUJE MIKROBIOTE SKORY

|
J




UDZIAL Staphylococcus aureus W ZAPACHU SKORY

S. aureus nie jest typowym komensalem odpowiedzialnym za fizjologiczny zapach skéry,
ale moze uczestniczy¢ w jego nasileniu w okreslonych warunkach.

1. ROLA S. AUREUS 2. MECHANIZMY UDZIALU W POWSTAWANIU NIEPRZYJEMNEGO ZAPACHU 3. TYPOWI ,,PRODUCENCI”
FIZJOLOGICZNEGO ZAPACHU
1. Metabolizm aminokwasow 2. Fermentacja metaboliczna 3. Tworzenie biofilmu
Staphylococcus aureus 0 %%% Corynebacterium spp.
zazwyczaj nie jest gtéwnym ‘ ] Q Q ' Q , \
zrédtem fizjologicznego zapachu : D G \C)iJ\U/Q % 0 j‘j Stacfylocosoushomini
skory, ale moze przyczyniac si¢ . J O dd
do jego powstawania w stanach * * * ’
dysbiozy lub zapalnych. e : _ " 0 & Staphylococcus epidermidis
aminy biogenne kwasy organiczne, zatrzymywanie metabolitow,
(np. putrescyna, kadaweryna) zwiazki siarkowe i inne metabolity zmiana mikrosrodowiska
L + + Q (_;f:f;‘}o Cutibacterium spp.

\Q> § g&> § § } § State komensale skory — metabolizujg sktadniki

zapach gnilny / nieprzyjemny zapach kwasny / ostry nasilenie malodoru ROHLLLSetUmBenerige ctatabBRE YGRS VORS

Staphylococcus aureus nie jest typowym producentem fizjologicznego zapachu skory,

ale moze uczestniczy¢ w patologicznych postaciach malodoru zwigzanych z dysbiozg,
biofilmem i stanem zapalnym.




JAK DZIALA NOWOCZESNE MLECZKO DEZODORUJACE?

WIELOMECHANISTYCZNE PODEJSCIE: NIE ZABIJAC - MODULOWAC

3 ~
0 OGRANICZANIE PRODUCENTOW MALODOR

e Phellodendron Chinense Bark Extract
e Diospyros Kaki Fruit Extract

l mniej bakterii
zwigzanych
z malodorem

e Benzoic Acid
e Potassium Sorbate
Sodium Benzoate

Ethylhexylglycerin
mniej metabolitow

zwigzanych z zapachem
(mniej VOC / malodor)

Caprylyl Glycol

N

s E— T T o N
e MODULACJA pH optymalne pH skory
e Citric Acid .‘

mniejsza aktywnos¢
enzymow bakteryjnych ‘

4

ograniczenie produkgcji
zwigzkoéw zapachowych

e Sodium Citrate

e Gluconolactone

kwasne srodowisko = mniej sprzyjajgce
bakteriom produkujacym malodor

e NATYCHMIASTOWA KONTROLA ZAPACHU (SENSORYCZNA)

o iBartii e Citrus Sinensis Peel Oil natychmisstows
» Geranyl Acetate * Terpineol -neu"ahzaq?

: i maskowanie
» Linalool * Alpha-isomethyl lonone nieprzyjemnego
s Limonene o Tetramethyl zapachu

+ Linalyl Acetate Acetyloctahydronaphthalenes

efekt Swiezosci

MODULACJA
MIKROBIOTY .
I METABOLIZMU

ZAPACHU

i przyjemnego zapachu

dziatanie sensoryczne = uzupelnienie dziatania biologicznego

MODULACJA ; s . MODULACJA
MIKROBIOTY
ogranicza bakterie
zwigzane z malodorem,

nie zaburzajgc réwnowagi

&

i produkcje lotnych
zwigzkow zapachowych

/ " METABOLIZMU VOC L ¥ \
\\ | hamuje szlaki enzymatyczne 1\@ |

TO NIE JEST KLASYCZNY DEZODORANT ,,KILL-ONLY"

" =3
e MODULACJA SZLAKOW METABOLICZNYCH

e

Triethyl Citrate N
(kluczowy sktadnik) // \ hamowanie mniejszy rozktad 3 s S

e 2
. \
( J esteraz -> ( a =P prekursoréw
v/ bakteryjnych b / zapachowych g

mniej lotnych

zwigzkéw zwigzanych

ograniczenie powstawania lotnych zwigzkow z zapachem

odpowiedzialnych za nieprzyjemny zapach (mniej VOC / malodor)

o WSPARCIE EUBIOZY / MIKROBIOTY

. + odzywienie i ochrona

mikrobioty komensalnej

Saccharomyces Ferment Filtrate >

©

srodowisko sprzyjajace réwnowadze mikrobiologicznej
(eubiozie)

<+ .

* Arginine

Gluconolactone
wsparcie bariery skéry

przewaga bakterii
korzystnych

e Aloe Barbadensis Leaf Extract

e Pectin

P
0 WSPARCIE BARIERY SKORY | KOMFORTU
( ® 6,

NamEae/

zdrowa skéra = stabilne srodowisko dla mikrobioty

+ homeostaza mikrobioty

Glycerin

Propanediol

Caprylic/Capric Triglyceride
Dioctyldodecyl Succinate
Cetearyl Alcohol

Lecithin, Hydrogenated Lecithin
Glyceryl Stearate, Stearic Acid

nawilzenie i odzywienie skory
wzmocnienie bariery lipidowej

ochrona przed podraznieniami

+ + + +

mniej stanéw zapalnych
i dysbiozy

\

KLUCZOWE SKEADNIKI
I ICH ROLA

$ X
(A
)

@

Triethyl Citrate
hamowanie esteraz
bakterii =+ mniej VOC

Ekstrakty roslinne
selektywna kontrola

bakterii zwigzanych

z malodonem

Kwasy organiczne

i ich sole

regulacja pH — mniej
aktywnosdci enzymoéw
bakteryjnych

Pre/Pro-biotyczne
skladniki aktywne
wsparcie rownowagi
mikrobioty

Kompozycja zapachowa
i olejki eteryczne
neutralizacja

i maskowanie zapachéw

OCHRONA | KOMFORT ~ ~._ KONTROLA
WSPARCIE EUBIOZY SKORY | « \ SENSORYCZNA
sprzyja bakteriom piera bariere, ilz 5 “‘ ZAPACHU
korzystnym i homeostazie i zmniejsza ryzyko dysbiozy N : " natychmiastowa swiezosé
mikrobioclogicznej skory i podraznien i dzigki kompozycji zapachowej
i naturalnym olejkom

SKUTECZNOSC, SELEKTYWNOSC, KOMFORT | SWIEZOSC — BEZ NARUSZANIA ROWNOWAGI MIKROBIOTY SKORY




MODULACJA MIKROBIOTY | METABOLIZMU

OGRANICZAC
PRODUCENTOW
MALODOR
SS) e s A
- o ﬁ p =

v v v ¥

Selektywne hamowanie bakterii
zwigzanych z powstawaniem
nieprzyjemnego zapachu.

(/ o2e-% |\  NEUTRALIZOWAC
\ VOC
\\":\j«\—// TR

oeeo Z,"o“: —> ® oj

Neutralizacja lotnych zwigzkdéw
organicznych odpowiedzialnych
za nieprzyjemny zapach.

e

&) =

MODULOWAC
SZLAKI
METABOLICZNE

—»@—»O —>@

\@—»)( -)l)(l

Wptyw na aktywnos$¢ enzymatycznag
i kierunki przemian metabolicznych
bakterii.

CEL:

nie eliminowac¢ mikrobioty,
ale:

.

"RV X B

WSPIERAC
EUBIOZE

Tworzenie korzystnych warunkoéw
dla mikroorganizmdéw komensalnych
i zachowanie rownowagi mikrobioty.

30




MPR Labs Sp. z o.0.

UL. Kosynierow Gdynskich 50
kodz 93-357

p.lisiecki@mpr-labs.com
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